Muovien raaka-aine raakadljy on tuhansien yhdisteiden monimutkainen
sekoitus. Sen kayttokelpoiseksi muuttaminen vaatii prosessointia.

Noin 4 % maailman oljytuotannosta jalostetaan muoveiksi.

Teollisuus
(energia)
42%

Liikenne
45%

Koska raakadljyn sisdltdamat yhdisteet
ovat eripainoisia ja ne kiehuvat eri
lampdtiloissa, niitd on mahdollista
erotella jakotislaukseksi kutsutulla
prosessilla. Sekoitus jaetaan tisleisiin eli

Useimmat raakadljyn yhdisteet ovat hiilivetymolekyylejd — ne
sisdltdvat ainoastaan hiili- ja vetyatomeja. Nima kaaviot
esittdvit muutamia yhdisteitd, joita raakadljystd voidaan

loytaa. Kaavio (a) esittda eteenia.

o Kirjoita kunkin yhdisteen kaava seuraavaan muotoon:
CHz2=CHz T4m4 on eteenin rakennekaava.

e Kirjoita sitten kaava seuraavaan muotoon:

C2H4 Tamé4 on eteenin molekyylikaava.

Molekyylipaino riippuu sen sisdltamien hiili- ja vetyatomien
lukumaaristé. Hiiliatomin atomipaino on 12; vetyatomin
atomipaino on 1. Alla olevassa esimerkisséd etaanimolekyylin
C2H6 molekyylipaino on: [2x12] + [6x1] = 30

9 Laske tissa esitettyjen molekyylien molekyylipainot (a-g).

0 dos yhdisteen kiehumispiste nousee painon kasvaessa,
jarjestd yhdisteet kiechumispisteen mukaan nousevaan
jarjestykseen. (Oletetaan yhdisteen kiehumispisteen nousevan

painon kasvaessa.)

muut petrokemikaalit 4%

S o muovit 4%

muu kaytté 7%

jakeisiin, eikd yksittdisiin yhdisteisiin.
Tisleet sisaltavat sellaisen sekoituksen,
jonka yhdisteilld on samat
kiehumislampotilat.

Kaavio 1 esittdd jakotislauksen
prosessia. Siind on padasiassa polttodljyn
ja kaasudljyn tisleitd, joita kdytetadn
jatkokasittelyssa kemikaalien, kuten
muovien, valmistukseen.

Nama tisleet ovat yhdisteiden
monimutkaisia seoksia, eika niissa ole
vield tapahtunut kemiallisia muutoksia.

a b rilaisis
valisista
kemiallisista
sidoksista.
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Niitd pitda vield kemiallisesti muuttaa,
jotta niistd voidaan valmistaa
kayttokelpoisempia tuotteita eri sulamis-
ja kiehumispisteineen ja muine
kemiallisine ominaisuuksineen. Prosesseja
on kaksi erilaista:

L Krakkaus |

Krakkkaus rikkoo pienemmiksi isot
molekyylit, jotka ovat kayttokelpoisempia
ja siksi arvokkaampia. Esim. hyvin
korkeiden kiehumislampdtilojen tisleet
krakataan bensiini- ja kaasudljytisleiksi.
Nykydan krakkauksessa kdytetdan usein
katalyyttejd, mutta myds termista
krakkausta kaytetaan.

Molekyylit
muodostuvat
erilaisista atomien
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O hifliatomi
=@ vetyatomi

= kemiallinen sidos



Kaaviossa esitetdén jakotislauksen periaate. hienostuneemma kSi, kun tu tkij at ovat

Tuotevirroista ldhinna teollisuushensiinia ja kehitts ia vhdisteits eritvi
keskitisleitd kidytetdin kemikaalien ja muovien ehittaneet uusia yhdisteita erityisten
suunnitteluvaatimusten mukaisiksi.

jatkojalostukseen.
Esimerkiksi uuden katalyyttien ryhman,

jall::;:!;l::ls T— nen:l:zsut jota kutsutaan metalloseeneiksi
moottoribensiini (metallocenes), avulla pystytddn
teouisuusbensﬁilf’c paremmin hallitsemaan monomeerien
180°C littdminen perdkkain haluttuun
raakailjy sentopetrall 260°C jarjestykseen ja asentoon. Nain voidaan
l ‘ keskdtisleat valmistaa entisti vahvempia tai
l,‘ s"’ — 340°C lapinakyvampia muoveja.
dinnistis

[ lm

TEHTAVA 2

Reformointi muuttaa molekyylien siséista o Eris yksinkertaisimmista synteettisistd polymeereisti on polyeteeni. Se
rakennetta. Myos ndin saadaan valmistetaan eteenist.
kayttokelpm.sempl:'al Ja.slllta kautta Eteenin rakenne on Polyeteenin rakenteen S
arvokkaampia yhdisteitd. Muuttamalla seuraava: osana on: -
. . -
olosuhteita, kuten lampdtilaa, painetta ja
H H H H H H H

katalyyttia, krakkaus- ja
reformointitekniikkaa voidaan hallita
tuottamaan juuri oikea ja kdyttokelpoisin
yhdisteiden sekoitus.

Polttodljya krakataan sekoittamalla H H H H H H H
se hoyryyn ja kuumentamalla 800 °C
ldmpdtilaan. Seos jaddhdytetddn nopeasti
400 °C lampotilaan, mika aiheuttaa
kemiallisia muutoksia. Cg -C;4-
yhdisteiden sekoitus muuttuu pieneksi
madraksi C,-, C5- ja C4-yhdisteitd, jotka
sisdltdvat kahden hiiliatomin
kaksoissidoksia (C=C).

Naita yksinkertaisia yhdisteita
kutsutaan usein ‘peruskemikaaleiksi’, ja

monet niistd on esitetty tdmén kortin
tehtdvissa 1. Polymeeriketjuilla on erilaiset ominaisuudet kuin niiden
Kaikki peruskemikaalit ovat pienia rakenneosilla monomeereilla.

Luettele ndiden kahden molekyylin viliset
rakenteelliset erot. ‘ l

e Monomeerit reagoivat molekyylin paassi
olevalla sidoksella liittyen toiseen molekyyliin.
Talla tavalla muodostuu ketjuja. Ketjut ovat aivan
kuin perédkkain toisiinsa liitettyja
paperiliittimia, Piirrd kuva siiti, miten

tdmé ketju muodostuu.

molekyyleja, jotka sisdltavat kahdesta

seitsemzan hiiliatomia. Juuri nista Polymeerit

monomeereiksi kutsutuista molekyyleista
rakennetaan monimutkaisempia 1 1
polymeereja. reaktiivisia yhdisteita epareaktiivisia yhdisteitd
Pienet monomeerimolekyylit a a
reagoivat keskenddn muodostaakseen
polymeerin aivan kuin paperiliittimisti pieni hiiliatomien.méi'aréi hyvin suuri hiiliatomien méiars
voidaan muodostaa ketju. Jotta molekyylissa ketjussa
monomeerit saadaan reagoimaan ja a a
l”Et,YTaarT yhtfen' tarv'ta?n p'em? yleensé kaasu tai neste aina kiinted aine
maaria erityisia katalyytteja reaktioon,
jota kutsutaan polymeroitumiseksi. a a
Polymeeriketjuilla on erilaiset suhteellisen halpoja yhdisteita l4hes aina arvokkaampia myyda
ominaisuudet kuin niiden rakenneosilla valmistaa
monomeereilla.
Polymeerien valmistus on hyvin kiyttokelpoisia prosessoinnin
muuttunut viime vuosina entistd véhin kiyttos sellaisenaan jélkeen
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