Monet huipputekniset teollisuudenalat
kuten ladketiede, tietotekniikka- ja
tietoliikenne-, ilmailu- ja
avaruusteollisuus ovat riippuvaisia
uusista muovimateriaaleista. N&illa aloilla
muovit ovat usein parempia kuin muut
materiaalit. Monet uudet edistysaskeleet
eivat itse asiassa olisi mahdollisia ilman
muoveja.

Ajatellaanpa asuntoja,
kayttdmidmme vaatteita ja
matkustustapoja tai leluja, televisioita,
tietokoneita ja CD-levyji. Kun teemme
ostoksia kaupassa, joudumme isoon
leikkaukseen tai harjaamme
hampaitamme, muovit ovat oleellinen
osa kaikessa toiminnassamme.

Miksi muovit ovat niin laajasti kdytossa
monilla eldmén alueilla? Siksi, ettd
ne ovat:

=> turvallisia ja hygieenisia
-> kovia ja kestavid

-> kevyita, taloudellisia ja mukavia
kayttaa

=> hyvia eristeita

-> joustavia ja mukautuvia
-> uudelleenkéyttoon sopivia
-> innovatiivisia

Muovien nmlnalsuudel
- |

Nykyaan muovit tarjoavat ymparistoa saastavan ratkaisun moniin
suunnittelun haasteisiin.

hygieenisi;

o Muovit eivit yleensd johda sihkod. Ajattele, miten monella eri tavalla
tdtd ominaisuutta kiytetdan hyviksi kotona ja tyopaikoilla.

e Monet elintarvikkeiden pakkaamiseen kiytetyt muovit ovat lapindkyvia.
Miten tima saattaa lisdta ruoan turvallisuutta?

o Muoveja kiytetddn runsaasti sairaaloissa. Katso tatd kuvaa. Mitd
erityisid etuja saavutetaan muovin kiytto11a? Ajattele tuotannon
edullisuudella saavutettavia etuja.

o Muovi on ilmeisesti turvallisempaa kuin lasi, silla se ei rikkoonnu,
turvallisempaa kuin terds, silla se ei ruostu, eiké siin yleensa ole terdvia
reunoja. Voitko kuvitella muovista valmistettuja esineitd, jotka voivat
aiheuttaa vaaraa ihmisille tai eldimille, jos niité ei poisteta kaytostad
jérkevélla tavalla?

9 Erddt muovit kestdvat hyvin korkeita limpétiloja. Mihin niita
tarvitaan?

e Eradt muovit ovat vedenpitévié ja kestdvat kemikaalien vaikutusta.
Ajattele erilaisia tapoja, joilla nditd ominaisuuksia voidaan hyddyntaa.



TEHTAVA 2

@ woin 50-50 % kehitysmaissa
tuotetusta ruoasta pilaantuu
ennen paisyain kuluttajille.
Léansi-Buroopassa hivikki on vain
2-3 %. Nykyaikaisilla
muovipakkauksilla on tdssd oma
osansa. Mitkd muut tekijat voivat
aiheuttaa niin suuren eron?

e Katsele ymparillesi kodin
keittidssd tai kylpyhuoneessa —
tai kaupassa. Etsi
mahdollisimman monta tapaa,
joilla muovit lisddvit muiden
esineiden turvallista kayttoa.

0 Muovien osuus kaupassa
myytévien elintarvikkeiden
pakkauksista on n. 50 %, mutta
vain 17 % pakkausjitteestd on
painon mukaan muovia. Katso
niité kuvia ja ajattele itse
ostamaasi ruokaa. Tee luettelo
erityyppisistad
elintarvikepakkauksista. Kiinnita
erityistd huomiota pakkauksen
muodon vaikutukseen tuotetta
suojaavana tekijana.

0 PS-E -laatikko (styrox) on
aaltopahvin vaihtoehto tuotetta
suojaavana pakkausmateriaalina.
Laadi tutkimus, jossa verrataan
niilla kahdella materiaalilla
toteutetun suojauksen
tehokkuutta terdvin esineen
kuten ruuvimeisselin
tunkeutumista vastaan. Sinun
kannattaa miettia tarvittavan
suojausmateriaalin maaraa
tehdaksesi tasapuolista vertailua.
Pohdi ideoitasi ennen
tutkimuksen aloittamista.

e Kuplamuovia kiytetdin usein
sarkyvien esineiden kuten
taloustavaroiden
suojamateriaalina. Kuinka
tehokasta se on? Kuinka hyvin se
voi suojata kananmunaa? Kokeile
keitetylld kananmunalla
suojauksen tehokkuutta suhteessa
kéytettyyn kuplamuoviin. Mieti
aluksi sopivia tapoja tutkimuksen
suorittamiseen.
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taloudellisia ja

o Kerro, miksi muovipullojen
kéytto suihkukoneessa voi
sadstdd jopa 60 000 mk
vuodessa lentokoneen
kayttokustannuksissa.

e Mitd muuta sinun pitaa
tietdd muovipulloista ennen
kuin voit arvioida, onko
todellinen sadsto 60 000
markkaa? Selitd, miten
todellinen saasto voi ylittaa tai
alittaa timén arvion.

e Kun joudut valitsemaan
muovi- tai paperipussin valilla,
kumman valitset? Miksi? Mista
padtoksesi riippuu? Tee luettelo
seka paperi- ettd muovipussin
eduista hedelmien ja
vihannesten sailytyksessa.

o Vertaa karamellien ja
hedelmien sekd vihannesten
kantamiseen tarkoitettujen
muovi- ja paperipussien
painoja. Mieti ensin, miten
varmistut vertailusi
tasapuolisuudesta.

e Pohdi tutkimustulostesi
perusteella, miten
pakkausmateriaali vaikuttaisi
painoon, jos paperipusseja
pitaisi kadyttaa aina.

@ vertaa alkonolittomia
juomia muovi-, lasi-, metalli- ja
pahvipakkauksissa kotiin
kannettuina. Mittaa
juomapakkausten
kokonaispainot ja niiden
sisdltdmien nesteiden painot.
Tee taulukko, josta nikyy
pakkausmateriaalin osuus

0 Tee nyt sama vertailu metalli-,
pahvi- ja muovipakkausten valilla.
Ovatko tulokset samat kuin lasisten
tai muovisten kanssa? Miksi?

kokonaispainosta. 0 Vertaa nditéd neljad materiaalia
0 Vertaa lasipakkaukseen ja uudelleen. Mieti kunkin

. pakkaustavan etuja ja haittoja.
muovipakkaukseen pakattua
litran juoma-annosta. Tee @ Tee yhteenveto
luettelo energiankiytosti muovipakkausten kayttoon
pakkausta siirrettiess: liittyvista eduista ja haitoista.

Ajattele energiansadstod, raaka-

e tehtaalta varaston kautta aineiden maarai,

liikkeen varastoon ympaéristovaikutuksia kuten

e liilkkeen varastosta hyllyyn saastlf.mista ja jatteefl madraa seka
muovipakkausten vaikutusta

e hyllysté kassan kautta kotiin elimadmme.



0 Muovia kédytetddn runsaasti
kupeissa ja mukeissa. Tiedat, ettd
eri muovimateriaalien

limmonjohtavuus on erilaista. Laadi

tutkimus, joka selvittdd kiytetyn
materiaalin vaikutuksen
lampohavioon kuumaa vettd
sisdltdvastd mukista. Kayta
solupolystyreenista eli styroxista

valmistettua mukia, ohutseindistd muovimukia ja pahvimukia. Tarvitset
tutkimuksessasi mukit, limpomittarin ja sekuntindytolld varustetun
kellon. Pohdi niita keinoja, joilla saat vertailustasi tasapuolisen.

e Muovit ovat normaalisti huonoja sahkonjohtimia. Katsele kotona
ympirillesi, ja laadi luettelo niisti tavoista, joilla muovia on kaytetty
verkkojdnnitteelld toimivissa tai verkkolaitteella varustetuissa laitteissa.
dJos muistelet menneita aikoja, olivatko jotkut nykyisin muoviset osat
aiemmin muista materiaaleista valmistettuja? Yrita tunnistaa niita
materiaaleja, joita muovi on korvannut.

Kaikkien muovien ominaisuudet eivit ole
samanlaisia kuin peruspolymeerien. Laaja
lisdaineiden valikoima antaa muoveille
haluttuja ominaisuuksia. Ne ovat
‘suunnittelijan’ materiaaleja - naista
raaka-aineista pystytdan luomaan aivan
mitad halutaan.

Lisdaineita ovat:
—> Vérié antavat pigmentit.

—> Iskusitkeyden lisd&jit, jotka
estdvat muovien rikkoutumisen
iskun tai torméayksen
vaikutuksesta.

—> Antistaattiset lisdaineet, jotka
véhentdvit staattisen sdhkon
aiheuttamaa polyn ja lian
tarttumista.

=> UV-séteilyd absorboivat aineet,
jotka suojaavat muovia
ultraviolettisdteilyn hajottavalta
vaikutukselta.

=> Palonestoaineet, jotka vihentdvét
syttyvyytté.

—> Mineraalitdyteaineet, jotka lisddvét
lujuutta ja parantavat
sdhkoneristdvyyden ominaisuuksia.
Tayteaineina kdytetddn talkin,
liildun ja saven kaltaisia aineita.

=> Solustusaineet, jotka hajoavat
korkeissa ldmpétiloissa (yli 200 °C)
vapauttaakseen typpi- tai
hiilidioksidikaasuja. Kun néin
tapahtuu muotissa olevan
muoviaihion sisilld, syntyy
vaahtoa.

—> Antioksidantit, joita kiytetddn
runsaasti muovien kayttoidn
pidentdmiseksi estdméin hapen
kanssa reagointia ja
polymeeriketjun rikkoutumista.



Uudelleenkéiytt('iiin

Nykydédn jokainen haluaa huolehtia
entistd vastuuntuntoisemmin maapallon
tulevaisuudesta - olemme matkalla kohti
kestavaa kehitystd. Tama tarkoittaa
toimintaa, jotka eivat kavenna tulevien
sukupolvien taloudellisia, sosiaalisia ja
ympéristollisia valinnanmahdollisuuksia.

Rajallisten resurssien viisas kdytto on
tarkedd meille kaikille. Uudelleenkdyttd
on yksi tapa pyrkia siihen. Aluksi pitaa
varmistaa, ettd kdytdamme
mahdollisimman vahin luonnonvaroja
tuotannossa ja kulutuksessa.

Muovit hyddyntavat parhaiten
rajallisia resursseja kayttamalla
minimaalisen maaran raaka-aineita ja
energiaa valmistukseen ja prosessointiin.

Muovien osuus on ainoastaan 4 %
maailman 0ljytuotteista. Teknologisten
innovaatioiden ansiosta muovit ovat
nykyaan entistd kevyempia mutta
kuitenkin vahvempia ja mukautuvampia.
Tama tarkoittaa sitd, etta oljy- ja
energiavaroja kdytetdan entista
tehokkaammin, mika aiheuttaa entista
vahdisempid ymparistokuormituksia.

oxatso mita tapahtuu
koteihin tuleville muoveille.
Kuinka paljon niita
kaytetddn uudelleen ja
miksi? Kuinka paljon menee
hukkaan ja miten? Mitd
kéytetddn uudelleen ja mita
heitetadn pois? Miksi nidin
tehdaan?

Muovien monipuolisuus.
Muovikaaretta kaytetdan
pakastetun aterian
sdilytyksessd ja suojauksessa.
Muovikaire poistetaan, ateria
voidaan nopeasti kuumentaa
uudelleen mikroaaltouunissa
muoviastian sisdlla ja sitten
se voidaan syoda
muovilautaselta.

Koko historiansa ajan muovit ovat
antaneet suunnittelijoille
mahdollisuuksia keksid, parantaa nykyisia
ja luoda uusia tuotteita, jotka lisddvat
eldmisen laatua ja vahentavat
ymparistéhaittoja.

Ihminen on hydtynyt néista
keksinndistd monin tavoin. Esim.
muovista valmistetut urheiluvalineet
ovat parantaneet urheilijoiden
mahdollisuuksia saavuttaa uusia
ennatyksia. Ladketieteessd muovit
eivat ainoastaan tarjoa vaihtoehtoja
perinteisille materiaaleille
vaatetuksessa sekd hygienia- ja
suojamateriaaleissa, vaan ne
antavat myds mahdollisuuden
hammastyttavaan kehitykseen
mikrokirurgiassa.

Muoviin pakkaaminen on
merkittdvasti parantanut yhden hengen
talouden ruoanhankinnan
vaivattomuutta mikrouunissa
lammitettavilld valmisaterioilla. Pakatun
tuoreruoan hyllyssapitoaika on
pidentynyt hapenpoistokalvojen avulla.
Pesuaineiden tayttopakkaukset ovat
huomattavasti vihentianeet

pakkausmateriaalin maaraa suhteessa
tuotteen maaradn kauppojen hyllyissa.

Muovit ovat vaikuttaneet
kuljetuksen ja liikkumisen mukavuuteen,
turvallisuuteen ja energiansadstddn niin
henkildautoissa, polkupyorissa kuin
junissakin. Tarjoamalla kevyen
vaihtoehdon perinteisille materiaaleille
ne sddstavit luonnonvaroja tuotannossa,
edistdvat polttoaineenkulutuksen
vahenemistd ja vahentdvat ympdriston
kuormitusta. Muoveilla on ollut myos
keskeinen osa sdhkdautoteknologian
kehityksessa ja muissa innovaatioissa,
kuten henkildautojen turvatyynyissd ja
Eurostarin kaltaisten suurnopeusjunien
aerodynaamisissa nokkakartioissa.

Viestintd on tdysin muuttunut
muovien ansiosta. Kdnnykat, kasimikrot,
internet ja digitaalinen tiedonsiirto
antavat mahdollisuuden hakea tietoa
entistd helpommin ja tavoittaa liikkeella
olevia ihmisid. Internetin kayton
ennustetaan kasvavan yli 300 %
vuodessa. Vaikka optisia polymeerikuituja
on ollut saatavissa jo 30 vuotta, niiden
kdytto on lisadantynyt eksponentiaalisesti
vasta edullisen globaalin viestinndn
kasvaessa.

Keksintdjen vauhti vain kiihtyy.
Kaikilla teollisuudenaloilla suunnittelijat
testaavat muovien ominaisuuksia. Jos
suunnittelijan tarvitsemaa polymeerii ei
vield ole tehty, tutkijat ryhtyvat sita
kehittdmaan.
Muoviparistot,
valoa johtavat
polymeerit ja
rullattavat
tietokonendytot
saattavat kuulostaa
kuvitelmilta, mutta ne
voivat olla kaupoissa jo
lghitulevaisuudessa.

Muovit: Kuvittele
mahdollisuuksia!

http://www.apme.org




